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BBenenue

Kommieke 060pynoBaHust poOOTH3MPOBAHHOTO IPOMU3BOACTBA IO HM3TOTOBICHUIO
TabJETUPOBAHHOIO TOIUIMBA MPOMBIIIIEHHOTO YHEPrOKOMIIIIEKCA BKIIIOYAET B ceOs OoblIoe
KOJIMYECTBO PA3IMYHBIX 3JIEMEHTOB O0OpPYIOBaHMS, KaXIbli U3 KOTOPBHIX BBIOJHSIET CBOU
Ha0O0p y3KOCHEeLHATU3UPOBAHHBIX onepaiuii. OHUMH U3 KIFOUEBBIX €JUHULl 000PYA0BaHUS B
CUCTEME IPOM3BOJCTBA TOIUIMBHBIX TaOJIETOK SBIAIOTCA rpaHynsatop u 3D-cmecurens
BBICOKOTOKCHUYHBIX ITOPOILKOB.

Hwuxe paccMOTpeHBl KOHCTPYKUMHU JAaHHBIX YCTaHOBOK, BXOZSIIMX B COCTaB JIMHUH
KapOOTepMHUYECKOIO CHUHTE3a B KOMIUIEKCE aBTOMAaTHU3UPOBAHHOIO U pPOOOTH3MPOBAHHOTO
IIPOM3BOJICTBA IPOMBIIUIEHHOIO SHEProKOMILIEKCAa IO IPOU3BOJACTBY TaOJIETUPOBAHHOTO
TOILINBA.

1. I'panynsrop

I'panynsaTop mnpenHazHaueH aisg (GOPMUPOBAHUSA TpPaHYd U3 MEJIKOAUCIEPCHOTO
nopomika. ['panymsarop (puc.l) wucmonb3yercs B KOMIUIEKCE aBTOMATH3HPOBAHHOTO
U pOOOTU3UPOBAHHOTO MPOU3BOJCTBA, 00ECIIEUUBAIOIIEIO U3TOTOBICHUE SIEPHOTO TOIUIMBA
JUISL CTapTOBOM 3arpy3Ku, a TakKe I MOCIEAYIOIUX IEPerpy3oK.

Bce omepanuu ¢ TrpaHyISTOPOM MPEANOJAraeTcs BBIIOJHATh B IMOJTHOCTBIO
ABTOMATU3UPOBAHHOM PEXKHUME, TMPUYEM OMNEPANHUH IO €ro OOCITYKHUBAHUIO BBITOITHIIOTCS
UCKITIOYUTENFHO C MTOMOIIBI0 POOOTU3UPOBAHHBIX KOMILIIEKCOB.

B cocrtaB rpanynsTopa BXOAAT CIEAYIOIIME OCHOBHBIE Y3JIBI: y3€l OecnblieBOn
MIEPECHINKH, y3€]l FEPMETUYHON MTOAAUU MPOIYKTa, MEXAHU3M IPaHyJIsATOPA.

1.1. V3en 6ecnvinesoui nepecvinku

V3en OecrmbUIeBOW TMEPeChINKH (PHC. 2) CIYKHT U TOJICTHIKOBKH KOHTEHHepa
C MEJIKOJMCIEPCHBIM MOPOLIKOM K TPaHyJIsATOpY. Y3€ll COCTOUT U3 Te€pMETHYHOI0 KOpIyca,
LITOKA, MHEBMOIPUBOJA IUTOKA, ONOPBHI JIs CTBIKOBKM C pamMoil. OnoposkHeHue ysia
OecnbUIeBOM TEPECHIIKM Pa3rpy3Kd KOHTEWHEpa KOHTPOJIMPYETCS JNaTYMKOM YpPOBHS,
YCTAHOBJICHHOM Ha BBIXOJIHOM pacTpyOe y3iia, ¥ 10 HAJIMYUIO MOPOLIKa B pa3rpy304HoM Oake
IPaHyJIATOPA.

JUig yay4iieHust ycJIoBUIM MPOXOXKAEHHS MOPOILKA Yepe3 FOpJOBHHY NMPEAYyCMOTpPEH
PEKUM KoJieOaTeNbHbIX IBHKEHUH ILTOKA.



Puc. 1. I panynamop

Puc. 2. I'panynamop & p3pe3 ;



1.2. Vzen ecepmemuunoti nooauu npooykma

V3en repMeTHYHOW MOJaYM MPOAYKTa MNpEeJHA3HAYCH JUIs JO03UPOBAHHOW MMOJAYH
MOPOIIKAa M3 y3/a OSCHbLICBOW MEpECHIKH B OyHKep TpaHyisTopa. Pabora maHHOrO y3ia
HpEKpaIaeTCs MPH JOCTHKEHUH BEPXHETO YPOBHS B OyHKEpe TPaHy IsITOpa U BO30OHOBIIAETCS
pu AOCTUKCHUHN HHUKHCTO YPOBHA.

1.3. Mexanusm epanynsmopa

MexaHu3M IpaHyIsTOpa COCTOUT M3 BaJKOBOIO MEXAaHM3Ma, YCTPOMCTBA IMOIKUMA
BAJKOB M CHUTOBOIO M3MeJbuMTeNs. BalKOBbIM MeXaHU3M INpeAcTaBiseT coOOH JBa Baia
C 3aKpEIUICHHBIMA Ha HHMX pabounMu Bankamu. OAMH Bajd pa3MelleH B HEMOABH)KHOM
HNOJIIMITHUKOBOM y3JI€ M MPUBOJUTCA B JABMJKEHHE Yepe3 pPEeIyKTOp aCHUHXPOHHBIM
anekTpoasuraresieM. CKOpoCTh BpallleHUsl PETYJIUPYETCS YaCTOTHBIM PErYIISITOPOM.

Bropoii Ban pa3mMeleH B MOAUIMITHUKOBOM y3Jie Ha KadarouieMmcs pbryare. Ha Bamax
UMEIOTCA 3y04aThie KoJieca, ¢ IMOMOUIbI0 KOTOPBIX MepeiaeTcss KPYTAIUA MOMEHT C IIEPBOTrO
BaJla Ha BTOPOil 1 00ecreunBaeTcsi CHHXPOHHOE BpallleHUe BAJIKOB. Bajku moukuMaroTcst Jpyr
K IPYT'y YCTPOMCTBOM IMOKMMA BAIKOB, KOTOPOE TMPEACTABISAET COO0H PHIYaKHBI MEXaHH3M,
HO/DKUMAIONIMK KayalolMKCs pbhlyar BTOPOro Bajla. PhlyakHbI MeXaHM3M NPUBOJIUTCS B
JBUKEHHUE 3JEKTPOUMIMHIPOM. CrpecCOBaHHBIM B OPUKETHI MOPOIIOK C BAJIKOB I1OMNA/JaET B
MEJIbHUILY, 000pY/Z0BaHHYI0 CUTOM. Pa30uTble pOTOPOM MENIBHUIBI OpPHKETHI, MPOTEPThIE
yepe3 CUTO, B BUJIE€ TPaHyJl ONPENIEICHHOIO pa3Mepa MonajarT B pacTpyO y3ia OecnbuieBoi
HEPEeCHIIKN 3arpy3Ku KoHTelHepa. CHU3Yy BaJKOB YCTaHABIMBAIOTCS CIIELUAJIbHbIE CKPEOKU
JUISl yaJeHUsl HAJTMIAIOIEr0 Ha IIOBEPXHOCTh BAJIIKOB MpojykTa. Paboune Banku u ckpeOKu
pasMellIeHbl B CBAPHOM KOPITyce, 3aKpbIBAEMOM FepMETHYHON KPBIIIKOH.

1.4. Ilpunyun pabomul epanynamopa

Ilepen 3amyckom B paboTy TpaHylsTopa B IOJOCTH, CONpPUKAcaroulencs
C IIEpechIlaeéMbIM  IPOAYKTOM, CO3/aeTcsi HHepTHas armocdepa C  TpeOyeMbIMHU
TEXHOJIOTHYECKUMU NapameTpaMu. VIHepTHBIH a3 MocTynaer B y3eis OecrbUIeBOM MePEChINKH
3arpy3kM KOHTEHHepa. /laBiieHHe B IrpaHyIITOPE KOHTPOJUPYETCs IO MOKA3aHUSAM JAaT4HKa
nasieHus. [lapaMmeTpsl cpeabpl KOHTPOIUPYIOTCS BHEIHUM razoaHanu3aropoM. [Ipu nagenun
JIABJICHUS B TPaHYJIATOPE MPOBOAMUTCS MOIINNTKA HHEPTHBIM I'a30M.

B koxyxax HpUBOJIOB LIHEKOB TaKXe CO3JaeTcs MHepTHas arMmocdepa. JlaBineHue
B KOJKyXax KOHTPOJUpPYETCS IO IIOKa3aHUsAIM JAaT4YMKOB JaBiieHHs. IlapameTrpsl cpenbl
KOHTPOJIMPYIOTCS BHEITHUMU T'a30aHAIN3aTOPAMH.

HcxonHblli  KOHTEHHEp, 3allOJIHEHHBIM IIOPOIIKOM, YCTAaHaBIMBAIOT Ha  y3ell
OecrplIeBO nepechInky pasrpy3ku ¢ nomoiisio PTK. Ilpu nmoncTeikoBKke KOHTEHHEpa K Y311y
NIEPECHINKN BBINOJIHSIETCA NPOAYBKAa MHEPTHBIM T'a30M CThIKA MEXAY TOpPLAMH TOPJIOBHH.
[TpousBoauTcs pa3dIOKUPOBKA IITOKA y3J1a OECIBIIIEBON MEPECHINIKH, 3aTEM IITOK OTKPHIBAET
KOHMYECKYIO TPOOKY KOHTEHHepa.

[Topormok cceimaeTcsi U3 KOHTEWHepa yepe3 y3el OecnblUIeBON MEpPEChITKU B OYHKED.
3anonHeHre OyHKepa KOHTPOJMpYETCsl JaTYMKaMU BEPXHEr0 M HUXKHETO YpPOBHS.
[To oxoH4YaHHMM TIpolecca ONOPOKHEHUs KOHTEMHepa IUTOK y3jia OeCHbUIEeBOM MEepPEeCchINKU
3aKpbIBaE€T KOHUYECKYIO TPOOKY KOHTeHepa 1 6iokupyercs. IIpu oTcThIKOBKe KOHTEHHepa OT
y3J1a TEePEeCHINKH, MOCe 3aKPHITHS MPOOKU BBIMOJIHSAETCS MPOJYBKAa CThIKA MEXAY TOpLAMU
TOpPJIOBUH.

[ITHexk npenBapUTENBHOIO VYIUIOTHEHUS Y3Ja BEPTUKAIBHOM IIHEKOBOM IOJAYU
YIJIOTHSIET MPOAYKT M IMOJAET €ro Ha MpeccoBaHUe. YCHUIIME MPeccOBaHUs oOecreunBaeTcs
CIIELHAJIBHBIM YCTPOMCTBOM M KOHTPOJIUPYETCS TEH30JaTIMKOM.

CropeccoBanHble OpHMKETHl W3 TOpPOIIKa C BaJKOB IONAJAOT B MEJbHUILY,
000py/ZIOBaHHYIO CMEXHBIM C 3aJaHHBIM pa3MepoM s4eiku cutoM. PoTop MenbHHIIBI



pa3buBaeT OpHUKETHI M TPOTHPAET OCKOIKUM uYepe3 cerky. OOpa3zyrommuecss TpaHyIbl
OIpEeIeIEHHOr0 pa3Mepa MoMnaatoT B NaTpyOOK HUYKHETO y371a OeCIbUICBON eperpy3KH.

I'panynar nonaetcs B kKoHTelHep. KoHTpob HamonHeHns KOHTeiiHepa o0ecTieYnBaeTCs
TeH3o01aTuukaMu. [1o okOHUaHMM Mpolecca HAlOJHEHUs ITOK y3j1a OeCHbIIEBON MEPEChITKU
3aKphIBaE€T KOHUYECKYIO TPOOKY KOHTeiHepa 1 6iokupyercs. IIpu oTCThIKOBKE KOHTEHHEpa OT
y3J1a IIEPECHIIIKH BBIIIOJIHAETCS MPOAYBKA CThIKA MEKY TOPLAMH T'OPJIOBHH.

[Ipu OTCTHIKOBKE KOHTEHHEPOB OT y3i10B OecmbuieBoil mepechinkun PTK mposomut
IPOTUPKY CTHIKYEMBIX TIOBEPXHOCTEN KOHTEHHEPA U Y3JI0B OE€CIBIIIEBOM MEPECHINKH OT CJIEIO0B
YacTUI] MPOIYKTa, 00ECIIeUnBas OTHOCUTEIBHYIO YUCTOTY KaMepBHl.

JlokanbHas cucTema ynpaslIeHUs TPaHyJIATOpa CTPOUTCS 110 PUHIUILY PACIIPENCICHHOM,
T. €. coBMecTHO ¢ ycrtpoiictBamu KUII Ha «HUXHEM YypOBHE» LIMPOKO HCIHOJB3YIOTCS
pa3beMHBIE  COCOUHMUTENM, PACIOJOKEHHBIE HENOCPEACTBEHHO  HA TEXHOJOTMYECKOM
obopynoBanuu. Pacnpenenennas cucreMa BBIMTPHIBACT IO TMOKOCTM MOHTa)Ka U MPOCTOTE
00CITy)KHBaHUS.

2. 3D-cmecuresn

VcranoBka 3D-cmemenust (puc. 3,4) npeaHasHadeHa s YCPEIHECHUS CHIITYYUX
IPOJYKTOB Ha pa3IMYHbIX Mepeesax.

Puc. 3. Yemanosrka 3D-cmewenus



Puc. 4. Yemanoesxka 3D-cmewenus

B cocraB ycranoBku 3D-cmeleHus BXOJAT CIeIyIONUE OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI:

— pama,

— JIBA MOTOP-PELYKTODA,;

— ruatopMma,;

— IPUXKUM C JIEKTPOLMINHIPOM;

— J1BA TOKOChEMHHUKA.

[Tpuniun paGoThl yCTAaHOBKM OCHOBAH Ha KOHTPOJIUPYEMOM TPEXMEPHOM JBH)KEHUH.
OpnHOBpeMEHHOE BpallleHHue BOKPYT ABYX OCeH, IEPIEHAUKYIISIPHBIX APYT APYrY, FapaHTUPYET
ONTUMAJILHOE IEepeMEIINBaHUEe HHIPEAUEHTOB. Takoe BpalleHHe oOecrnednBaeT ObICTPBIN
IIPOLIECC CMEIINBAHMS C BBICOKUM Kau€CTBOM.

Ha pame ycraHoBieHBl OBICTpOpPa3beMHBIE COCOUHEHUS JJIi  BO3MOXXHOCTHU
oTcoeauHEeHHs 3iekTponuTanua npu nomou PTK. BHyTpu ycTaHOBKM IpeayCMOTPEHBI
OTJeNIbHBIE COEeMHEHMs Kabenel ¢ 1enbio oOecrnedeHHus BO3MOXKHOCTH IOArperaTHOro
OTKJIFOUEHUS AJIEKTPOINPUEMHHUKOB YCTAHOBKH C LIEJIBIO IIPOBEICHUS TEKYIIEr0 PEMOHTA WIH
0CMOTpa.

IIpu nomomm PTK, o6cmyxuBaroniero KOHTEWHEpBl, KOHTEHHEp C MPOAYKTOM
JIOCTABJIIETCS K YCTAaHOBKE M ITOMEIIAeTCs Ha I1aThopmy.

[TockonbKy ycTaHOBKa HE HMMEET OrpaxaeHus O0e30macHOCTH, 0co00€ BHHMAaHHE
JIOJDKHO OBITh YIE€I€HO BKJIFOUEHHIO YCTAaHOBKH B pabOTY TOJIBKO MPU OTCYTCTBUH KaKUX-JTHOO
npeaMeToB (HanpuMmep, 3axBara PTK) B 30He BpaiieHus ocell yCTaHOBKH.

MoTop-penyKTop NPUBOAUT B IBUKEHHUE MOABUKHYIO paMy C 3aKPEIUIEHHBIMU Ha HEN
aneMeHTaMu. Ha pame ycTaHOBIIEHBI OBICTPOpPa3bEMHBIE COCOUHEHMS ISl BO3MOXKHOCTH
OTCOEAMHEHHUS IEKTponuTanus pu nomomu PTK.

Btopoit moTop-penykTop Bpamaer mmiatgopMy C KOHTEHHEPOM B HaIpaBJICHUH,
NEPHEHANKYJIIPHOM BPALIEHUIO TIOJABUKHOU paMbl. TeM CaMbIM ITPOUCXOAUT OJJHOBPEMEHHOE
BpallleHHUE MIaT(GOPMBI C KOHTEHHEPOM B JIByX MEPNEHAUKYISAPHBIX APYT APYTy IMIOCKOCTSX.
PexumMbl paboThl YCTaHOBKH (4acTOTa, BpeMsl, HAIIpaBJIeHNE BpallleH!s] KOHTEHHEpa) 3a1at0TCs
CPEICTBAaMU JIOKAJIbHOU CUCTEMBI YIIPABIICHHUS.

[lo okoHUaHUM BBIOPAaHHOTO peXHMa pabOThl YCTAHOBKM TOJBI)KHAs pama
U m1atpopMa ¢ KOHTEHHEPOM MOKET OCTAaHABIMBATHCS B UCXOJHOM IOJIOKECHHH, TIOCIIE YET0



AIIEKTPOIMIMHAP MOJHUMAET MPIKUM U OCBOOOXKIAaeT KOHTEHHEP IS TPAHCTIOPTHPOBKU Ha
JAJbHEUITYI0 TEXHOJOTM4ecKyto onepanuto npu nmomouy PTK. Takxke Bo3MOXKHa OCTaHOBKA
CMECHTENsI B TO3UIMU C IEPEBEPHYTHIM KOHTCHHEPOM, IMPU OSTOM Jajiee HEoOXOIUMO
3axBaTUTh KoOHTeWHep mpu nomou PTK, mocne dero otkpweiTh mnpuxuM. KonteliHep
B IICPEBEPHYTOM TIOJIOKEHUH HAIPABISIOT Ha omepanuio oTdopa mpoObl MOpOIIKa U3
KOHTEiHepa: B JHHUINE KOHTEilHepa BBHINOJHEH CHEIUaIbHbIN (aHen s BO3MOXHOCTH
poBeeHUs MpoOooTOOpa, a CMECUTENh YCTAHABIUBACTCS B ICXOTHOE TIOJIOKEHUE.

VYnpasnenue pabortoit ycraHoBku 3D-cmemieHus mpou3BOAUTCS B aBTOMaTHYECKOM
peXKUME C TOMOIUIBIO JIOKAJTbHON CUCTEMBI YIIPaBICHUSI.

3akJjaroueHue

Ha ceronHAImHuN A€Hb BO BCEX OTPACIAX MPOMBIIUIEHHOCTH ITPOUCXOIUT aKTUBHOE
BHE/IPEHHE TUOKUX aBTOMATUYECKHUX (M aBTOMATU3UPOBAHHBIX) MPOU3BOICTB, MTO3BOJISIONINX
3HAYUTENIBHO YBEJIMYUTh KA4eCTBO MPOBOJUMBIX pabOT Ha mpennpustuu. OJHAKO AAHHBINA
TpeHa TpeOyeT pa3paOdOTKH MPUHIMIIMATBLHO HOBBIX KOHCTPYKIHMHA moa Hyxkasl PTK
¢ 00CIyKMBaHMEM NPOM3BOJCTBEHHBIMM poboTamu. C 3TOH wLenbi0 Ha NOPEANpUATHH
AO «CepgHUMxumman» ObuH pa3pabOTaHbl yHUKAJIbHBIE KOHCTPYKLUH YCTAHOBOK
rpanyssatopa u 3D-cMecuTens BBICOKOTOKCUYHBIX TOPOILIKOB B MHEPTHOM aTMocdepe.

[IpousBoncTBeHHble po0OOTHI B cocraBe PTK BBINOMHAIOT omepanuu 3arpy3ku
Y pa3Tpy3Kud YCTAHOBOK B COOTBETCTBHMM C 3aJaHHBIM TEXHOJIOTMYECKUM IIPOLECCOM,
OCYIIECTBIISIOT KOOPIMHAIINIO aBTOMAaTHUECKUX ITUKIOB UX PAOOTHI.

KoHCTpyKIMM ~ yCTaHOBOK  INPENyCMaTpHUBAalOT OTCYTCTBHE PYYHBIX OIE€paluii
10 MOHT@)XXy U JEMOHTaxy O00OpyIOBaHUS W3 pPOOOTOTEXHUYECKOM JMHHMM, YTO IMO3BOJIET
UCKIJIIOUUTh NPUCYTCTBUE paboYero nepcoHana B 30He, Il HaX0XK/IeHHE OrPAaHUYEHO.

Buenpenne PTK uckirodaer ommOKku pabodero nepcoHasia, CTAHOBUTCS BO3MOKHBIM
BBINOJIHATH ONEpalMy M0 CMEHe 000pylOBaHMS U INPOBEICHUIO KOPOTKOIO peMOHTa Oolee
TOYHO ¥ BBIBEPEHHO, TaK Kak Bce (yHKmum 1o oOcmyxkuBaHuio cpencrsamu PTK
3alporpaMMHPOBaHbI B CUCTEME YIIPABICHUS.



